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Préfacio

     Com isso, surgiu o interesse da professora Valéria S.
Corbacho, graduada em Geografia e mestranda no programa de
pós-graduação em Astronomia da UEFS, em desenvolver sua
pesquisa com foco na temática do lixo espacial, direcionada à
educação básica. Ao consultar diversos livros didáticos, a
professora notou que poucos continham informações sobre
detritos espaciais e, quando o faziam, geralmente apresentavam
apenas um texto para leitura. Diante disso, a docente decidiu
conduzir uma pesquisa com o objetivo de produzir materiais de
apoio que permitissem aos professores da educação básica
abordar essa temática, que é extremamente atual e relevante,
de maneira mais aprofundada. Para alcançar esse propósito, ela
planejou a criação de um material interdisciplinar que
abrangesse diversas áreas do conhecimento, incluindo a
Astronomia. 

      O e-book foi desenvolvido com o intuito de contribuir para a
divulgação da problemática dos detritos espaciais, também
conhecidos como "space debris" ou lixo espacial, termo que se
refere aos resíduos produzidos pelos seres humanos aqui na
Terra. O lixo espacial abrange todos os objetos artificiais em
órbita do planeta Terra que já não têm mais utilidade. Isso pode
ocorrer devido ao fim da vida útil de um satélite artificial, ao
abandono de partes de foguetes usados para lançar satélites em
órbita, a colisões entre esses objetos, à degradação causada
pelo ambiente espacial nos equipamentos e naves espaciais,
bem como a equipamentos perdidos por astronautas. 

     Devido à grande quantidade desses objetos em órbita ao
redor da Terra, as agências espaciais, engenheiros aeroespaciais
e cientistas estão profundamente preocupados em desenvolver
métodos para limpar o ambiente espacial. Como Marcelo Gleise
observa, "a ciência é criada para que possamos compreender
melhor o mundo a nossa volta..." Neste caso, fica evidente a
importância da ciência na compreensão do que ocorre no
ambiente espacial próximo à Terra, principalmente no contexto
da sustentabilidade do nosso planeta e da exploração espacial.
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    A docente faz uma descrição dessas cinco oficinas, descrevendo
cada uma delas e indicando as atividades que devem ser
realizados pelo professor (a) da disciplina. Destacando que é
disponibilizado o material a ser utilizado pelo professor (a)
regente em anexo. A professora Valéria produziu um material que
vai auxiliar os professores a incentivar os seus alunos usando
uma abordagem participativa para que eles possam “meter a mão
na massa” e assim, se sentirem parte de todo o processo de
construção do conhecimento. Por fim, desejo ao leitor (a) sucesso
na aplicação das oficinas aqui sugeridas.

     Para a criação do e-book, a professora Valéria apresenta cinco
oficinas temáticas que foram aplicadas no Centro Integrado de
Educação Assis Chateaubriand em duas turmas do sexto ano do
ensino fundamental, envolvendo não apenas a temática do lixo
espacial, mas também outros temas da Astronomia que estão
diretamente correlacionados. O material foi pensado e
construído de forma multidisciplinar para que possa ser usado
por professores de outras disciplinas além da geografia.

Jean Paulo S. Carvalho

    Como resultado de sua dissertação, a professora desenvolveu
dois produtos educacionais: um caderno de atividades destinado
aos alunos do ensino fundamental e o presente e-book, que serve
como recurso de apoio para a formação de professores.
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    Este livro digital é fruto do desenvolvimento e aplicação das
oficinas temáticas do projeto de pesquisa intitulado -LIXO
ESPACIAL E OS POSSÍVEIS RISCOS A EXPLORAÇÃO DO ESPAÇO
E AO AMBIENTE TERRESTRE: UM ENFOQUE NA EDUCAÇÃO
BÁSICA (Corbacho, 2023), apresentado como produto
educacional ao Mestrado Profissional em Astronomia da
Universidade Estadual de Feira de Santana, sob a orientação do
Prof. Dr. Jean Paulo S. Carvalho. 

      O presente ebook  tem como objetivo  principal difundir os
temas trabalhados nas oficinas temáticas aplicadas ao 6 ano do
Ensino Fundamental do Centro Integrado de Educação Assis
Chateaubriand,  para que sirva de material didático aos
professores que se interessem sobre o tema Lixo Espacial,  
indicando caminhos possíveis para um trabalho interdisciplinar
entre a Geografia, Astronomia e as outras ciências afins. 

     A busca pela inserção da interdisciplinaridade e a tentativa
de suprir a escassez da abordagem deste tema na Educação
Básica, são as principais razões para propormos a divulgação
deste ebook. Embora as oficinas temáticas tenham sido
aplicadas no 6 ano do Ensino fundamental, o professor pode
fazer as adequações necessárias para atender as necessidades e
particularidades do público alvo que deseja atingir.      

Apresentação

G U I A  S O B R E  A S  O F I C I N A S  T E M Á T I C A S
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 O  d e s e n v o l v i m e n t o  d a s  o f i c i n a s  t e m á t i c a s  f o i
o r g a n i z a d o  d e  f o r m a  s i s t e m a t i z a d a  e  s e q u e n c i a d a  a
f i m  d e  p o s s i b i l i t a r  u m a  a ç ã o  e d u c a t i v a  q u e  a r t i c u l e
a  t e o r i a  e  a  p r á t i c a ,  e  q u e  d e s p e r t e  n o s  d i s c e n t e s
u m a  c u l t u r a  i n v e s t i g a t i v a  a  r e s p e i t o  d a  t e m á t i c a
t r a b a l h a d a  n a  p e s q u i s a  -  L i x o  E s p a c i a l .
S e g u n d o  S i l v a  e t  a l .  ( 2 0 1 2 )  a s  o f i c i n a s  p e d a g ó g i c a s
s ã o  a t i v i d a d e s  i n o v a d o r a s  q u e  c o n t r i b u e m  c o m  o s
p r o c e s s o s  e d u c a t i v o s .

Oficinas temáticas

  A  p r o p o s t a  p a r a  a  a p l i c a ç ã o  f o i  d i s t r i b u í d a  e m  5
o f i c i n a s  t e m á t i c a s ,  c o m o  m o s t r a  a  F i g u r a  1 ,   
p a u t a d a s  e m  d i s c u s s õ e s  o r a i s ,  a n á l i s e  d e  i m a g e n s ,
d e  d a d o s ,  v í d e o s  e  d e  t e x t o s ,  j o g o s ,  p r o d u ç ã o  d e
m a q u e t e ,  c o n s t r u ç ã o  e m  p a p e r c r a f t  ( m é t o d o  d e
c o n s t r u ç ã o  d e  o b j e t o s  t r i d i m e n s i o n a i s  a  p a r t i r  d e
p a p e l ) ,  u t i l i z a ç ã o  d e  a p l i c a t i v o s  e  s i t e s ,  r e a l i z a ç ã o
d e  p r o d u ç õ e s  t e x t u a i s  e  a t i v i d a d e s  d i v e r s i f i c a d a s .  

  A s  o f i c i n a s  t e m á t i c a s  s ã o  u m a  e s t r a t é g i a
m e t o d o l ó g i c a  q u e  e s t i m u l a m  a  a u t o n o m i a  d o s
d i s c e n t e s ,  e n v o l v e n d o - o s  e  p r o p o r c i o n a n d o  n o v a s
e x p e r i ê n c i a s  e  a p r e n d i z a d o s .  A  r e l a ç ã o  e n t r e  o   
c o n t e ú d o  e  s u a  a p l i c a ç ã o  p r á t i c a ,  f a v o r e c e  o
p r o c e s s o  d e  e n s i n o  a p r e n d i z a g e m .  O s  a l u n o s  s e
t o r n a m  s u j e i t o s  d a  s u a  p r ó p r i a  a p r e n d i z a g e m ,  e  a
m e d i a ç ã o  d o  p r o f e s s o r  d e v e  p r o m o v e r  n e l e  a
h a b i l i d a d e  d e  e x p l o r a r  o  c o n h e c i m e n t o  e
d e s e n v o l v e r  c a p a c i d a d e s .

F I G U R A  1  -  T E M A S  D A S  O F I C I N A S
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  O  d e s e n v o l v i m e n t o  d a s  o f i c i n a s  t e m á t i c a s  o c o r r e u
d e  f o r m a  s e q u e n c i a d a ,  o u  s e j a ,  o s  c o n t e ú d o s
t r a b a l h a d o s  e m  u m a  o f i c i n a  e r a m  a  b a s e  p a r a  a
p r ó x i m a ,  p o i s  a o  a p r e n d i z a d o  d a  o f i c i n a  a n t e r i o r
e r a m  a n e x a d o s  n o v o s  c o n t e ú d o s  q u e  s e  i n t e r -
r e l a c i o n a v a m  e  p r o p o r c i o n a v a m  a  e v o l u ç ã o  d e s s a
a p r e n d i z a g e m .  A s  o f i c i n a s  t e m á t i c a s  f o r a m
o r g a n i z a d a s  c o n f o r m e  a  e v o l u ç ã o  d o  a p r e n d i z a d o
d o s  e s t u d a n t e s ,  a  c a d a  o f i c i n a ,  n o v o s  c o n t e ú d o s  e
c o n c e i t o s  e r a m  t r a z i d o s  p a r a  a m p l i a r  e  a p r o f u n d a r
a  t e m á t i c a  d e  e s t u d o .

  E m  t o d a s  a s  o f i c i n a s  o c o r r e r a m  a s  e t a p a s  q u e
f a c i l i t a r a m  a  s u a  r e a l i z a ç ã o ,  q u e  f o r a m :  o  e s t u d o -
p r é v i o ,  p a r t e  t e ó r i c a ,  p a r t e  p r á t i c a  e  a  a v a l i a ç ã o ,
c o m o  m o s t r a  a  F i g u r a  2 .  E m  c a d a  o f i c i n a  o b t i v e m o s
e m  m é d i a  4 0  a l u n o s ,  e  a  d u r a ç ã o  d e  c a d a  u m a  d e l a s ,
f o i  d e  a p r o x i m a d a m e n t e  3  a  4  h o r a s / a u l a s .  P o r é m ,    
c a d a  p r o f e s s o r  d e v e  f a z e r  s u a s  a d e q u a ç õ e s
n e c e s s á r i a s  p a r a  a t e n d e r  s e u s  o b j e t i v o s  p r o p o s t o s .

F I G U R A  2  -  E T A P A S  D O  D E S E N V O L V I M E N T O  D A S  O F I C I N A S  

   O  i d e a l  p a r a  s e  o b t e r  u m  m e l h o r  d e s e m p e n h o
n a  a p l i c a ç ã o  d e s t e  G u i a  é  f a z e r  u s o  t a m b é m  d o
c a d e r n o  d e  a t i v i d a d e s ,  o u t r o  p r o d u t o
e d u c a c i o n a l  d e s t a  p e s q u i s a .  A s s o c i a n d o  e s t e s
d o i s  r e c u r s o s  o  d o c e n t e  p r o v a v e l m e n t e  t e r á  u m a
a p l i c a b i l i d a d e  d o  t r a b a l h o  d e  f o r m a  m a i s
i n t e g r a l  e  c o m p l e t a .  

 9  
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Capítulo 1: Gravidade, Órbitas da Terra e Satélites artificiais

Q U A D R O  1 :  P L A N E J A M E N T O  D A  P R I M E I R A  O F I C I N A  T E M Á T I C A

 1 0  
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F i g u r a  3  -  c o n f e c ç ã o  d a
m a q u e t e

   
  A  o f i c i n a  s e g u i u  c o m  a  u t i l i z a ç ã o  d o  A p l i c a t i v o
M e r g e  O b j e c t  V i e w e r ,  e s s e  a p l i c a t i v o  r e q u e r  u m
M e r g e  C u b e  ( d i s p o n í v e l  p a r a  i m p r e s s ã o  e m
A n e x o  2 ) ,  e  u m  s m a r t p h o n e  o u  t a b l e t  p a r a  s e r
u t i l i z a d o ,  v e r  F i g u r a  4 .  o s  a l u n o s  v i s u a l i z a r a m  o
S i s t e m a  S o l a r ,  a s  ó r b i t a s  d o s  p l a n e t a s  e  a
s i m u l a ç ã o  d e  s a t é l i t e s  a r t i f i c i a i s  n a s  ó r b i t a s
t e r r e s t r e s ,  c o m p a r a n d o  c o m  a  m a q u e t e  q u e
a c a b a r a m  d e  c o n s t r u i r .  

F i g u r a  4  - U s o  d o  a p l i c a t i v o
M e r g e  O b j e c t  V i e w e r

   L o g o  a p ó s ,  c a d a  e q u i p e  f e z  u m a
a p r e s e n t a ç ã o  s o b r e  s u a  m a q u e t e ,  v e r  F i g u r a
5 ,  i n f o r m a n d o  q u a l  e r a  a  ó r b i t a
r e p r e s e n t a d a ,  a  a l t i t u d e  q u e  s e  e n c o n t r a v a ,
e  q u a i s  p r i n c i p a i s  t i p o s  d e  s a t é l i t e s  s e
e n c o n t r a v a m  n e l a .  A s  a p r e s e n t a ç õ e s  f o r a m
s i n g e l a s ,  m a s  b a s t a n t e s  g r a t i f i c a n t e s  n o  q u e
d i z  r e s p e i t o  a o  a p r e n d i z a d o .  F i n a l i z a m o s  a
o f i c i n a ,  c o m  a  r e s o l u ç ã o  d e  a l g u n s
e x e r c í c i o s  d o  c a d e r n o  d e  a t i v i d a d e s ,  c o m o
m o s t r a  a  F i g u r a  6 .

F i g u r a  5  -  A p r e s e n t a ç ã o  d a s
m a q u e t e s  p e l a s  e q u i p e s

F i g u r a  6  -  C a d e r n o  d e  a t i v i d a d e s

     A  o f i c i n a  f o i  i n i c i a d a  c o m  u m a  d i n â m i c a  d e  b e x i g a s  d e  a r ,  p a r a
d e s c o n t r a i r  a  t u r m a  e  r e l a c i o n a r  a  a ç ã o  d a  g r a v i d a d e  t e r r e s t r e .  A
p r o p o s t a  d a  a t i v i d a d e  f o i  p a r a  q u e  a s  b e x i g a s  n ã o  c a í s s e m  a o  c h ã o ,  c o m
a  c o n t í n u a  r e t i r a d a  d e  a l u n o s  d a  d i n â m i c a ,  s o b r e c a r r e g a n d o  a  f u n ç ã o
p a r a  o s  a l u n o s  q u e  r e s t a r a m .  O s  e s t u d a n t e s  f o r a m  c o n v i d a d o s  a
c o m e n t a r  s o b r e  a  d i n â m i c a  e  f i n a l i z a m o s  e s s a  p a r t e  d a  o f i c i n a  c o m  e l e s
i d e n t i f i c a n d o  q u e  e r a  d i f í c i l  m a n t e r  o s  o b j e t o s  n o  a r  d e v i d o  à
g r a v i d a d e  d a  T e r r a .
    S e g u i m o s  c o m  a  e x p o s i ç ã o  p a r t i c i p a d a  d o s  s l i d e s  s o b r e  o  t e m a ,
m u i t a s  p e r g u n t a s  f o r a m  r e s p o n d i d a s  d u r a n t e  e s s e  p r o c e s s o ,
r e s s a l t a n d o  a  c u r i o s i d a d e  d o s  d i s c e n t e s  s o b r e  a  t e m á t i c a  t r a b a l h a d a .
E m  s e g u i d a  a  t u r m a  f o i  d i v i d i d a  e m  8  e q u i p e s  c o m  5  a l u n o s  p a r a  a
c o n s t r u ç ã o  d a  m a q u e t e  e  m o n t a g e m  d o  s a t é l i t e  a r t i f i c i a l  e m
p a p e r c r a f t ,  c o m o  m o s t r a  a  F i g u r a  3 .  O s  m o l d e s  d o  s a t é l i t e s  e m
p a p e r c r a f t  e s t ã o  n o  A n e x o  1 ,  e  d e v e m  s e r  i m p r e s s o s  e m  p a p e l  c o m  1 8 0
g r a m a s  d e  e s p e s s u r a .
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A p r e s e n t a ç ã o  o r a l  d o s  g r u p o s
C o n c l u s ã o  d a  m a q u e t e
A c e r t o s  n a  d i n â m i c a  d o  j o g o  e m  e q u i p e
E x e r c í c i o s  n o  c a d e r n o  d e  a t i v i d a d e s :  A t i v i d a d e s  7 ,  8 ,  9  e  1 8

Capítulo 2: Lixo Espacial: Classificação e Consequências

     P o r  a b o r d a r  o  t e m a  c e n t r a l  d e s t a  p e s q u i s a  –  L i x o  e s p a c i a l :
c l a s s i f i c a ç ã o  e  c o n s e q u ê n c i a s ,  e s s a  o f i c i n a  f o i  d i v i d i d a  e m  2
e t a p a s .  A  d e s c r i ç ã o  d o s  o b j e t i v o s ,  m e t o d o l o g i a ,  r e c u r s o s  e
a v a l i a ç ã o ,  u t i l i z a d o s  n e s t a  p r i m e i r a  p a r t e  d a  o f i c i n a  s e g u e m  n o
Q u a d r o  2 .

C o m p r e e n d e r  o  c o n c e i t o ,  a s  c a r a c t e r í s t i c a s  e  a s  i n f o r m a ç õ e s  s o b r e
o  l i x o  e s p a c i a l ;
F o m e n t a r  a s  d i s c u s s õ e s  s o b r e  a s  q u e s t õ e s  a m b i e n t a i s ,  e c o n ô m i c a s
e  s o c i a i s  d e c o r r e n t e s  d o  a c ú m u l o  e  c i r c u l a ç ã o  d o  l i x o  e s p a c i a l  n a s
ó r b i t a s  t e r r e s t r e .  

  

Q U A D R O  2 :  P L A N E J A M E N T O  D A  P R I M E I R A  P A R T E  D A  O F I C I N A  T E M Á T I C A  2

 O b j e t i v o s  e s p e c í f i c o s :  

E s t r a t é g i a s  m e t o d o l ó g i c a s

  D i s c u s s ã o  s o b r e  o  q u e  é  o  l i x o  e s p a c i a l  e  q u a i s  c o n s e q u ê n c i a s
p o d e  c a u s a r  a  e x p l o r a ç ã o  e s p a c i a l ,  a  s o c i e d a d e  e  a o  m e i o
a m b i e n t e .
E x p o s i ç ã o  p a r t i c i p a d a  d e  s l i d e s  s o b r e  o  t e m a .
R e t o m a r  a  m a q u e t e  s o b r e  a s  ó r b i t a s  t e r r e s t r e s ,  i n c l u i n d o  n e l a
o b j e t o s  q u e  s i m u l e m  o  l i x o  e s p a c i a l  p r e s e n t e  n e s s a s  ó r b i t a s .
A p r e s e n t a ç ã o  d a  m a q u e t e  p e l o s  g r u p o s .
J o g o  d e  p e r g u n t a s  e  r e s p o s t a s  e m  e q u i p e s

C o n t e ú d o

  L i x o  e s p a c i a l  e  s u a s  c o n s e q u ê n c i a s  a  e x p l o r a ç ã o  d o  e s p a ç o ,
s o c i e d a d e  e  a o  m e i o  a m b i e n t e .
Ó r b i t a s  d a  T e r r a .

R e c u r s o s  t e c n o l ó g i c o s  e  m a t e r i a i s :

C o m p u t a d o r
I n t e r n e t
D a t a  s h o w  ( P r o j e t o r )

S u c a t a s  q u e  s i m u l e m  o  l i x o  e s p a c i a l .
M a q u e t e  r e a l i z a d a  n a  o f i c i n a  1 .
P e ç a s  r e t a n g u l a r e s  e m  m a d e i r a
C a i x a  d e  p a p e l  c o n t e n d o  p e r g u n t a s
s o b r e  o  t e m a .

I n s t r u m e n t o s  d e  a v a l i a ç ã o :

C a r g a  H o r á r i a :
4  h o r a s  a u l a
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  A  o f i c i n a  f o i   i n i c i a d a  c o m  a  a p r e s e n t a ç ã o  d e  s l i d e s  e  v í d e o s
s o b r e  o  t e m a ,  a  e x p o s i ç ã o  a g u ç o u  a  p a r t i c i p a ç ã o  d o s  a l u n o s  q u e
i n t e r a g i r a m  d e  f o r m a  b a s t a n t e  s a t i s f a t ó r i a  s o b r e  a s  q u e s t õ e s
r e l a c i o n a d a s  a o  t e m a .  V a l e  r e s s a l t a r ,  q u e  e l e s  j á  h a v i a m
r e a l i z a d o  u m a  l e i t u r a  s o b r e  e s s a  t e m á t i c a  ( e s t u d o - p r é v i o ,  n o
A n e x o  3 ) ,  o  q u e  f a c i l i t a  a  c o m p r e e n s ã o  e  e s t i m u l a  a  p a r t i c i p a ç ã o
d o s  d i s c e n t e s  d u r a n t e  a  o f i c i n a .  
  A  s e g u i r  a  s a l a  f o i  d i v i d i d a  n a s  m e s m a s  e q u i p e s  e s t a b e l e c i d a s
n a  o f i c i n a  1 ,  o n d e  t e r i a m  q u e  r e t o r n a r  a  m a q u e t e  c o n s t r u í d a  n a
p r i m e i r a  o f i c i n a ,  p a r a  a n e x a r  n e l a  s u c a t a s  q u e  s i m u l a v a m  o  l i x o
e s p a c i a l ,  c o m o  m o s t r a  a  F i g u r a  7 .  C o m  a s  m a q u e t e s  c o m p l e t a s  o s
g r u p o s  s o c i a l i z a r a m  e  f i n a l i z a r a m  a  p a r t e  p r á t i c a  d a  o f i c i n a .

F i g u r a  7  -  C o l a g e m  d e  s u c a t a s
n a  m a q u e t e

   A  a v a l i a ç ã o  d a  o f i c i n a  f i c o u  p o r  c o n t a  d o  j o g o  d e  p e r g u n t a s  e
r e s p o s t a s  e  d o  c a d e r n o  d e  a t i v i d a d e s .  O  j o g o  c r i a d o  p a r a  e s s a  o f i c i n a
s i m u l a  o  j á  e x i s t e n t e  j o g o  c h a m a d o  d e  J e n g a ,  u m  j o g o  d e  e q u i l í b r i o
o n d e  o s  p a r t i c i p a n t e s  d e v e m  p e g a r  u m  b l o c o  d e  m a d e i r a  e  c o l o c a r  n o
t o p o  d a  t o r r e  s e m  d e i x á - l a  c a i r .  A  p r o p o s t a  d o  j o g o  s e  m a n t e v e ,  m a s
f o r a m  a n e x a d a s  p e r g u n t a s  o n d e  o s  j o g a d o r e s  f o r a m  d e s a f i a d o s  a
r e s p o n d e r  p a r a  e v i t a r  a  r e t i r a d a  d o s  b l o c o s ,  v e r  F i g u r a  8 .  A  a p l i c a ç ã o
d e s t e  j o g o ,  a l é m  d e  d i v e r t i d a ,  e s t i m u l o u  a  h a b i l i d a d e  m o t o r a  e
m o t i v o u  o s  a l u n o s  a  r e s p o n d e r  q u e s t õ e s  s o b r e  a  t e m á t i c a  t r a b a l h a d a
d u r a n t e  a  o f i c i n a .  A s  p e r g u n t a s  u t i l i z a d a s  n e s s e  j o g o  e n c o n t r a m - s e  n o
A n e x o  4 .

F i g u r a  9  -  j o g o s  d e  p e r g u n t a s  e
r e s p o s t a s
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Q U A D R O  3 :  P L A N E J A M E N T O  D A  S E G U N D A  P A R T E  D A  O F I C I N A  T E M Á T I C A  2

    C o m o  j á  d e s c r i t o  a  o f i c i n a  2 :  L i x o  e s p a c i a l :  c l a s s i f i c a ç ã o  e
c o n s e q u ê n c i a s ,  f o i  s u b d i v i d i d a  p a r a  m e l h o r  e n t e n d i m e n t o  d a
t e m á t i c a .  A  d e s c r i ç ã o  d o s  o b j e t i v o s ,  m e t o d o l o g i a ,  r e c u r s o s  e
a v a l i a ç ã o ,  u t i l i z a d o s  n e s t a  s e g u n d a  e t a p a  d a  o f i c i n a  s e g u e m  n o
Q u a d r o  3 .

    A  s e g u n d a  p a r t e  d a  o f i c i n a  t e m á t i c a  2  f o i  i n i c i a d a  c o m  a  p r o d u ç ã o  d e
g r á f i c o s  u t i l i z a n d o  o s  d a d o s  d o  r e l a t ó r i o  a n u a l  d a  A g ê n c i a  E s p a c i a l
E u r o p e i a  ( E S A )  d o s  a n o s  d e  2 0 2 1  e  2 0 2 2 .  E m  d u p l a  e  u t i l i z a n d o  p a p e l
m i l i m e t r a d o ,  o s  a l u n o s  c o n s t r u í r a m  g r á f i c o s  d e  l i n h a ,  b a r r a s  e  c i r c u l a r e s ,
e  r e a l i z a r a m  a  a n á l i s e  d e s s e s  d a d o s  a s s o c i a n d o  a o s  c o n t e ú d o s  j á
t r a b a l h a d o s  n a  p r i m e i r a  p a r t e  d e s s a  o f i c i n a  t e m á t i c a .  O s  d a d o s  u t i l i z a d o s
p a r a  c o n s t r u ç ã o  d o s  g r á f i c o s  e n c o n t r a m - s e  n o  Q u a d r o  4 ,  e  a s  f o t o s  d a
p r o d u ç ã o  d o s  g r á f i c o s  n a  F i g u r a  1 0 .

F i g u r a  1 0  -  C o n f e c ç ã o  d o s  g r á f i c o s
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 A  o f i c i n a  s e g u i u  c o m  a u l a  e x p o s i t i v a  p a r t i c i p a d a  e  a p r e s e n t a ç ã o  d e
s l i d e s  c o m  f o t o s  d o  l i x o  e s p a c i a l  e n c o n t r a d o s  n a  s u p e r f í c i e  d a  T e r r a  e
n o  e s p a ç o  o r b i t a l  d o  n o s s o  p l a n e t a .  R e l a c i o n a n d o  o s  d a d o s  p r e s e n t e s
n o s  g r á f i c o s  c o m  o  a u m e n t o  n a  g e r a ç ã o  d e s s e s  d e t r i t o s ,  c a u s a n d o  m a i o r
a c ú m u l o  e m  ó r b i t a  e  c o n s e q u e n t e m e n t e  n a  s u p e r f í c i e  t e r r e s t r e .
S e g u i m o s  c o m  a  m o n t a g e m  d e  c u b o s  e m  p a p e l  q u e  r e p r e s e n t a v a m  e s s a s
i m a g e n s ,  p a r a  e x p l o r a r  a i n d a  m a i s  a  v e r b a l i z a ç ã o  d o s  d i s c e n t e s  e m
r e l a ç ã o  a s  c o n s e q u ê n c i a s  q u e  e s s e s  d e t r i t o s  p o d e m  c a u s a r ,  c o m o
m o s t r a  a  F i g u r a  1 1 .

G U I A  S O B R E  A S  O F I C I N A S  T E M Á T I C A S

F i g u r a  1 1  -  M o n t a g e m  d e  c u b o s  e m  3 D  c o m
i m a g e n s  d o  l i x o  e s p a c i a l  n a  s u p e r f í c i e  e  n a

ó r b i t a  t e r r e s t r e

    

 A  o f i c i n a  t e m á t i c a  f o i  f i n a l i z a d a  c o m  o  c a d e r n o  d e
a t i v i d a d e s  e  c o m  a  e x p o s i ç ã o  e  a p r e s e n t a ç ã o  d o s  g r á f i c o s
p e l a s  d u p l a s .

Q U A D R O  4 :  D A D O S  D A  A G Ê N C I A  E S P A C I A L  E U R O P E I A
 P A R A  C O N S T R U Ç Ã O  D O S  G R Á F I C O S
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    E m  d u p l a s  o s  a l u n o s  r e c e b e r a m  u m  t e x t o  i n t i t u l a d o :  E  s e  o s  s a t é l i t e s
a r t i f i c i a i s  d e i x a s s e m  d e  f u n c i o n a r ?  ( p r e s e n t e  n o  A n e x o  6 )  E l e s  t i v e r a m  a
f u n ç ã o  d e  a s s o c i a r  a  a u s ê n c i a  d e  a t i t u d e s  m a i s  s u s t e n t á v e i s  n a  ó r b i t a
t e r r e s t r e ,  o  c o n g e s t i o n a m e n t o  o r b i t a l ,  e  u m  p o s s í v e l  c o l a p s o  n o
f u n c i o n a m e n t o  d o s  s a t é l i t e s  a r t i f i c i a i s ,  a  i n t e n ç ã o  e r a  q u e  o s  a l u n o s
c o n s t a t a s s e m  q u e  e x i s t e  u m a  s i t u a ç ã o  p r o b l e m a  e  c o m o  d e v e r i a m
p r o c e d e r  p a r a  a m e n i z a r  e / o u  s o l u c i o n a r  e s s a  s i t u a ç ã o .  A p ó s  a  l e i t u r a ,  a s
d u p l a s  p r o d u z i r a m  u m  t e x t o  s o b r e  a  i m p o r t â n c i a  d a  s u s t e n t a b i l i d a d e  n o
a m b i e n t e  e s p a c i a l ,  e  c o m e n t a r a m  s u a s  c o n c l u s õ e s  p a r a  a  t u r m a ,  c o m o
m o s t r a  a  F i g u r a  1 2 .

G U I A  S O B R E  A S  O F I C I N A S  T E M Á T I C A S

Capítulo 3: Sustentabilidade do Ambiente Espacial

    

   O  e s t u d o  p r é v i o  p a r a  e s s a  o f i c i n a  t e m á t i c a  f o i  u m a  l e i t u r a
c o m p a r t i l h a d a  s o b r e  s u s t e n t a b i l i d a d e ,  p r e s e n t e  n o  A n e x o  5 ,  p a r a
p r o m o v e r  o  e m b a s a m e n t o  t e ó r i c o  q u e  o s  d i s c e n t e s  n e c e s s i t a v a m  p a r a
c o m p r e e n d e r  e  i n t e r a g i r  m e l h o r  d u r a n t e  o  p r o c e s s o  d e  a p l i c a ç ã o  d a
o f i c i n a .

    

   A  t e r c e i r a  o f i c i n a  t e m á t i c a  f o i  i n i c i a d a  c o m  u m a
c o n v e r s a  s o b r e  s u s t e n t a b i l i d a d e  e  c o m o  a  i n d ú s t r i a
a e r o e s p a c i a l  s e  p o s i c i o n a  e m  r e l a ç ã o  a  e s s a  a ç ã o .  A s
r e f l e x õ e s  s e g u i r a m  c o m  u m a  e x p o s i ç ã o  p a r t i c i p a d a  d e
s l i d e s  s o b r e  a  t e m á t i c a .  O  Á p i c e  d a s  r e f l e x õ e s  o c o r r e u  a p ó s
a  e x i b i ç ã o  d o  v í d e o  q u e  d e m o n s t r a v a  o  r e t o r n o  d o  E s t á g i o  1
d o  f o g u e t e  F a l c o n  9  d a  S p a c e X ,  a  s u a  b a s e  d e  l a n ç a m e n t o  n a
T e r r a  p a r a  r e u t i l i z a ç ã o  e m  f u t u r o s  v o o s .  D e s s a  f o r m a ,
p o d e - s e  v i s u a l i z a r  o  q u e  e s t á v a m o s  d i s c u t i n d o  s o b r e  a ç õ e s
s u s t e n t á v e i s  e  i n d ú s t r i a  a e r o e s p a c i a l .

F i g u r a  1 2  -  P r o d u ç ã o  d e  t e x t o  e m  d u p l a  s o b r e
s u s t e n t a b i l i d a d e  e s p a c i a l
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  A  o f i c i n a  s e g u i u  c o m  a  a p l i c a ç ã o  d o  c a d e r n o  d e  a t i v i d a d e s ,  c o m
q u e s t õ e s  r e l a c i o n a d a s  a o  q u e  f o i  e s t u d a d o  d u r a n t e  s u a  a p l i c a ç ã o .  O
Q u a d r o  5 ,  r e t r a t a  o s  d e t a l h e s  d a  o f i c i n a  t e m á t i c a  c o m  s e u s  o b j e t i v o s ,
r e c u r s o s ,  m e t o d o l o g i a  e  a v a l i a ç ã o .
 

Q U A D R O  5 :  P L A N E J A M E N T O  D A  O F I C I N A  T E M Á T I C A  3
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Capítulo 4: Direito Espacial Internacional – Estudo de caso
    

   O  e s t u d o  p r é v i o  p a r a  e s s a  o f i c i n a  f o i  u m  t e x t o  s o b r e  o  d i r e i t o
e s p a c i a l  i n t e r n a c i o n a l ,  d a d a  a  c o m p l e x i d a d e  d e s s e  t e m a ,  f o i
p r e f e r í v e l  o p t a r  p e l a  r e a l i z a ç ã o  d e  e s t u d o s  d e  c a s o s  s o b r e
s i t u a ç õ e s  r e a i s ,  o c o r r i d a s  t a n t o  e n t r e  c o l i s õ e s  n a  ó r b i t a
t e r r e s t r e  q u a n t o  n o  p r o c e s s o  d e  r e e n t r a d a  d o  l i x o  e s p a c i a l  n a
n o s s a  a t m o s f e r a .  
    

   O  Q u a d r o  6 ,  r e t r a t a  o s  d e t a l h e s  d a  o f i c i n a  t e m á t i c a  c o m  s e u s
o b j e t i v o s ,  r e c u r s o s ,  m e t o d o l o g i a  e  a v a l i a ç ã o .

Q U A D R O  6 :  P L A N E J A M E N T O  D A  O F I C I N A  T E M Á T I C A  4
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   I n i c i a l m e n t e  f o i  r e a l i z a d a  u m a  d i n â m i c a  s o b r e :  c e r t o  o u
e r r a d o ,  o n d e  o s  a l u n o s  d e v e r i a m  j u l g a r  a ç õ e s  c o t i d i a n a s  d a
s o c i e d a d e ,  c o m o  e x e m p l o ,  f o i  l e v a n t a d a  a  s e g u i n t e  h i p ó t e s e :  s e
u m a  á r v o r e  f r u t í f e r a  d o  v i z i n h o  e s t i v e s s e  i n v a d i n d o  s u a
p r o p r i e d a d e ,  v o c ê  t e r i a  d i r e i t o  a  c o l h e r  a s  f r u t a s  o u  n ã o ?  O s
a l u n o s  d e v e r i a m  a s s u m i r  u m a  p o s i ç ã o  e  e m  g r u p o  c r i a r  u m a
d e f e s a  p a r a  t a l  p o s i c i o n a m e n t o .  P a r t i n d o  d o  c o t i d i a n o  p a r a
e n t e n d e r  o  c o n t e ú d o ,  a p r o x i m a n d o  a  r e a l i d a d e  a o  c o n h e c i m e n t o
c i e n t í f i c o .

    

   F o i  n e c e s s á r i o  e s c l a r e c e r  i n i c i a l m e n t e  q u e  e x i s t e m  a l g u m a s  n o r m a s  e
l e i s  q u e  r e g e m  o  E s p a ç o  e  o  s e u  u s o ,  a l g u n s  s l i d e s  f o r a m  a p r e s e n t a d o s
a o s  d i s c e n t e s  p a r a  r e f o r ç a r  a  l e i t u r a  j á  a n t e s  r e a l i z a d a .  A  o f i c i n a  s e g u i u
c o m  a  a p l i c a ç ã o  d e  u m  r o d í z i o  d e  p a i n é i s  i l u s t r a t i v o s  e  i n f o r m a t i v o s
e n t r e  o s  g r u p o s  c r i a d o s ,  o u  s e j a ,  t o d o s  o s  g r u p o s  t i v e r a m  a c e s s o  a  t o d o s
o s  p a i n é i s ,  q u e  c o n t i n h a m  e s t u d o  d e  c a s o s  s o b r e  a  t e m á t i c a  d a  o f i c i n a ,
p a r a  t r a ç a r e m  p o s s í v e i s  s o l u ç õ e s  p a r a  a s  v á r i a s  p r o b l e m á t i c a s
a p r e s e n t a d a s ,  a  F i g u r a  1 3  m o s t r a  o s  a l u n o s  r e u n i d o s  e s c r e v e n d o  s o b r e  a
p r o p o s t a  d a  a t i v i d a d e .

F i g u r a  1 3  - R o d í z i o  d e  p a i n é i s  i n f o r m a t i v o s  e
i l u s t r a t i v o s  n o s  g r u p o s

     A  o f i c i n a  s e g u i u  c o m  o s  g r u p o s ,  q u e  d e v e r i a m  e s c o l h e r  u m  d o s
p a i n é i s  i n f o r m a t i v o s  e  p r o d u z i r  u m a  h i s t ó r i a  e m  q u a d r i n h o  s o b r e  o
e s t u d o  d e  c a s o ,  c o m  e n f o q u e  n a s  q u e s t õ e s  s o b r e  o  D i r e i t o  E s p a c i a l
I n t e r n a c i o n a l ,  u t i l i z a n d o  o  t e x t o  d o  e s t u d o  p r é v i o  e  a s  d i s c u s s õ e s
d u r a n t e  a  o f i c i n a .  A  p r o p o s t a  d a  h i s t ó r i a  e m  q u a d r i n h o  e r a  c r i a r  u m a
s i t u a ç ã o  p r o b l e m a  c o m  b a s e  n o  p a i n e l  e s c o l h i d o  e  i n d i c a r  u m a  p o s s í v e l
s o l u ç ã o  p a r a  a  q u e s t ã o  p r o p o s t a ,  v e r  a  F i g u r a  1 4 .    

F i g u r a  1 4  - P r o d u ç ã o  d e  h i s t ó r i a  e m  q u a d r i n h o   

    

   A  q u a r t a  o f i c i n a  t e m á t i c a  f o i  f i n a l i z a d a  c o m  a  a p r e s e n t a ç ã o  d a
h i s t ó r i a  e m  q u a d r i n h o  p e l o s  g r u p o s  e  c o m  a  a p l i c a ç ã o  d o  c a d e r n o  d e
a t i v i d a d e s .  O  m a t e r i a l  d o s  p a i n é i s  i n f o r m a t i v o s  e  o  t e x t o  d o  e s t u d o
p r é v i o  e s t ã o  n o  A n e x o  7  e  8  r e s p e c t i v a m e n t e .
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Capítulo 5: Mitigação do lixo espacial
    

    O  e s t u d o  p r é v i o  p a r a  e s s a  o f i c i n a  f o i  u m a  p e s q u i s a  s o b r e  o  q u e  é  a
m i t i g a ç ã o  d o  l i x o  e s p a c i a l  e  q u a i s  t e c n o l o g i a s  e s t ã o  s e n d o
d e s e n v o l v i d a s  p a r a  e s s a  a ç ã o .  E s s e  p a s s o  é  i m p o r t a n t e  p o i s  i n s e r i  o
d i s c e n t e  n a  t e m á t i c a  d a  o f i c i n a  e  f a v o r e c e  a s  p a r t i c i p a ç õ e s  d u r a n t e  a
e x p o s i ç ã o  d o  c o n t e ú d o .  A  q u i n t a  o f i c i n a  t e m á t i c a  p o s s u i  o  o b j e t i v o  d e
d i s c u t i r  a  i m p o r t â n c i a  d a  m i t i g a ç ã o  d o  l i x o  e s p a c i a l  n a  ó r b i t a  t e r r e s t r e
e  d e  c o n h e c e r  a l g u m a s  t e c n o l o g i a s  q u e  e s t ã o  s e n d o  e s t u d a d a s  p a r a
i n i c i a r  e s s e  p r o c e s s o .  O  q u a d r o  7 ,  r e t r a t a  o s  d e t a l h e s  d a  o f i c i n a
t e m á t i c a .  

Q U A D R O  7 :  P L A N E J A M E N T O  D A  O F I C I N A  T E M Á T I C A  5
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    A  o f i c i n a  f o i  i n i c i a d a  c o m  a  p r o j e ç ã o  d e  s l i d e s  c o m  f o t o s  e  v í d e o s
c o m  s i m u l a ç õ e s  d e  t e c n o l o g i a s  d e  m i t i g a ç ã o ,  i s s o  e s t i m u l o u  o  d e b a t e  e  a
c u r i o s i d a d e  d o s  d i s c e n t e s ,  l e v a n d o - o s  a  r e f l e x ã o  q u e  a ç õ e s  d e  m i t i g a ç ã o
s ã o  n e c e s s á r i a s  p a r a  m a n u t e n ç ã o  d o s  a v a n ç o s  a e r o e s p a c i a i s .  S e g u i m o s
c o m  a  d i v i s ã o  d a  s a l a  e m  g r u p o s ,  q u e  r e c e b e r a m  q u e b r a - c a b e ç a s  c o m
i m a g e n s  d a s  d i v e r s a s  f o r m a s  d e  t e c n o l o g i a s  d e  m i t i g a ç ã o .  A p ó s  m o n t a r
s e u  q u e b r a - c a b e ç a ,  v e r  F i g u r a  1 5 ,  c a d a  g r u p o  t i n h a  a  f u n ç ã o  d e  r e a l i z a r
u m a  p e s q u i s a ,  i n f o r m a n d o :  a  t e c n o l o g i a  r e p r e s e n t a d a  p o r  a q u e l a
i m a g e m ,  q u a l  a g ê n c i a  e s p a c i a l  e / o u  e m p r e s a  e s t a v a  r e s p o n s á v e l  p e l o
d e s e n v o l v i m e n t o  d e s s a  t e c n o l o g i a  e  c o m o  e l a  f u n c i o n a v a  p a r a  r e t i r a r  o
l i x o  e s p a c i a l  d a  ó r b i t a  t e r r e s t r e .  N e s s e  m o m e n t o  f o i  d i s p o n i b i l i z a d o  u m
c o m p u t a d o r  n a  s a l a  d e  a u l a  p a r a  o s  a l u n o s  r e a l i z a r e m  a s  p e s q u i s a s .  

F i g u r a  1 5  -   M o n t a g e m  d e  q u e b r a - c a b e ç a s  c o m  t e m a s
r e l a c i o n a d o s  a  t e c n o l o g i a  d e  m i t i g a ç ã o  

    

   A p ó s  c o n c l u s ã o  d a s  p e s q u i s a s ,  c a d a  g r u p o  u t i l i z o u  u m a  f o l h a  d e  p a p e l
p e r s o n a l i z a d a ,  p a r a  e s c r e v e r  s o b r e  o  q u e  p e s q u i s o u  e  f a z e r  u m  d e s e n h o
d e s s e  t i p o  d e  t e c n o l o g i a  p a r a  m i t i g a ç ã o  d o  l i x o  e s p a c i a l .  E s s e  m a t e r i a l
f o i  u n i f i c a d o  p a r a  f o r m a r  u m a  c a r t i l h a  s o b r e  a s  d i v e r s a s  t e c n o l o g i a s  d e
m i t i g a ç ã o  q u e  e s t ã o  s e n d o  e s t u d a d a s  e  d e s e n v o l v i d a s  p e l a s  a g ê n c i a s
e s p a c i a i s ,  c o m o  p o d e m o s  v i s u a l i z a r  n a  F i g u r a  1 6 .  

F i g u r a  1 6  -  C o n f e c ç ã o  d a  c a r t i l h a  s o b r e  m i t i g a ç ã o

     A  o f i c i n a  s e g u i u  c o m  o  u s o  d o
c a d e r n o  d e  a t i v i d a d e s ,  f i n a l i z a n d o
e s s a  e t a p a  d o  p r o j e t o .  O  c a d e r n o
d e  a t i v i d a d e s  u t i l i z a d o  d u r a n t e
t o d o  o  p r o c e s s o  d e  i n t e r v e n ç ã o
e d u c a c i o n a l  e n c o n t r a - s e  n o  A n e x o
9 ,  e m  f o r m a  d e  Q R  c o d e .  A c e s s e !  
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      O s  e - b o o k s  s ã o  u m a  d a s  f o r m a s  d e  g e r a ç ã o  d e  c o n t e ú d o  m a i s
e f i c a z e s  a t u a l m e n t e ,  s i m p l e s m e n t e  p e l o  f a t o  d e  q u e  g r a n d e  p a r c e l a  d a
n o s s a  s o c i e d a d e  v i v e  c o n e c t a d a ,  o n l i n e .  E s t e  e b o o k  f o i  p r o d u z i d o  p a r a
c o n t r i b u i r  e  a u x i l i a r  o s  p r o f e s s o r e s  q u e  d e s e j a r e m  t r a b a l h a r  c o m  o
t e m a :  l i x o  e s p a c i a l  e  a s  s u a s  c o n s e q u ê n c i a s  g l o b a i s  p a r a  o  p l a n e t a
T e r r a ;  n a s  s u a s  a u l a s ,  m i n i c u r s o s  o u  a t e  m e s m o  n o  f o r m a t o  d e  o f i c i n a s ,
c o m o  f o i  p r o p o s t o  n e s t e  g u i a .  

       A  e s c o l h a  p e l a s  o f i c i n a s  t e m á t i c a s  f o i  p a r a  e s t i m u l a r  a  p a r t i c i p a ç ã o
d o s  e s t u d a n t e s  n o  m o m e n t o  d a s  a t i v i d a d e s ,  o  a p r e n d i z a d o  p o r  m e i o  d a
a ç ã o ,  t o r n a n d o  o  a l u n o  c o m o  p r o t a g o n i s t a  d o  p r o c e s s o  d e  e n s i n o
a p r e n d i z a g e m .  O  a t o  d e  c o l o c a r  a  “ m ã o  n a  m a s s a ”  c o m o  p r á t i c a
e s s e n c i a l  p a r a  a u x i l i a r  o  e n t e n d i m e n t o ,  e  p r o p o r c i o n a r  o  e n g a j a m e n t o
d o s  d i s c e n t e s  a  u m a  a p r e n d i z a g e m  m a i s  d i n â m i c a  s o b r e  o  c o n h e c i m e n t o
p r o p o s t o .

       P a r a  M a r c o n d e s  e t  a l . ,  ( 2 0 0 7 )  a s  o f i c i n a s  t e m á t i c a s  s ã o  n e c e s s á r i a s
p a r a  a  i n t e r - r e l a ç ã o  d a  c i ê n c i a  c o m  a  r e a l i d a d e  d o  a l u n o ,  f a c i l i t a n d o
a s s i m  o  p r o c e s s o  d e  e n s i n o - a p r e n d i z a g e m .  D e v e - s e  a b o r d a r  d a d o s ,
i n f o r m a ç õ e s  e  c o n c e i t o s  p a r a  q u e  o s  a l u n o s  p o s s a m  c o n h e c e r  a
r e a l i d a d e ,  a v a l i a r  s i t u a ç õ e s  e  s o l u ç õ e s  e  p r o p o r  f o r m a s  d e  i n t e r v e n ç ã o
n a  s o c i e d a d e .
            
    P o r  e s t a  r a z ã o  e s t a  p r o p o s t a  p o s s u i   o  i n t u i t o  d e  a p r o x i m a r  o s
e s t u d a n t e s  a o  t e m a  d e  e s t u d o  d e s s a  p e s q u i s a ,  r e l a c i o n a n d o - o  c o m  a
s o c i e d a d e ,  o  t e m p o  e  o  a m b i e n t e  e m  q u e  e s t á  i n s e r i d o  p a r a  f a v o r e c e r  a
e l e s  a  c o n s t r u ç ã o  d e  u m  n o v o  o l h a r  s o b r e  a  r e a l i d a d e  q u e  o  e n v o l v e .
 
      A s s i m ,  a  p r o p o s t a  d e  r e a l i z a ç ã o  d a s  o f i c i n a s  t e m á t i c a s ,  e n v o l v e n d o
t e o r i a  e  a t i v i d a d e s  p r á t i c a s  d e  f o r m a  l ú d i c a ,  c r i a t i v a  e  d e s a f i a n t e ,  p a r a
a m p l i a r  e  p r o m o v e r  m a i o r  d i s c u s s ã o  s o b r e  o  t e m a ,  t r o u x e  c o m o
r e s u l t a d o s  u m a  m a i o r  r e f l e x ã o  d o s  d i s c e n t e s  s o b r e  a  r e l a ç ã o  e n t r e  o
h o m e m  e  o  m e i o ,  a b o r d a n d o  u m a  a ç ã o  d e  c a u s a  e  e f e i t o ,  a l a r g a n d o  o s
s a b e r e s  e  f o r t a l e c e n d o  a  r e l a ç ã o  d e  p e r t e n c i m e n t o  a  a t i t u d e s  m a i s
s u s t e n t á v e i s  a o  p l a n e t a  T e r r a .
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Considerações finais
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Anexo 1 - Molde de satélite em papercraft
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Anexo 2 - Merge cube object
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 O  Q U E  É  L I X O  E S P A C I A L
 O  L i x o  e s p a c i a l  s ã o  t o d o s  o s  o b j e t o s  a r t i f i c i a i s ,  i n c l u i n d o  f r a g m e n t o s  e  s e u s
e l e m e n t o s ,  n a  ó r b i t a  t e r r e s t r e  o u  r e e n t r a n d o  n a  a t m o s f e r a ,  q u e  n ã o  s ã o  m a i s
f u n c i o n a i s ,  o u  s e j a ,  q u e  t e n h a  p e r d i d o  a  u t i l i d a d e .  D e n t r e  e l e s ,  d e s t a c a m o s :  R e s t o s
d e  n a v e s ;  S a t é l i t e s  d e s a t i v a d o s ;  F r a g m e n t o s  d e  f o g u e t e s ;  e  I n s t r u m e n t o s  d e
a s t r o n a u t a s .

C O N S E Q U Ê N C I A S  D O  L I X O  E S P A C I A L
 D e  a c o r d o  c o m  a  N A S A ,  o  l i x o  e s p a c i a l  v i a j a  e m  a l t a  v e l o c i d a d e .  C o m  i s s o ,
a u m e n t a  o  r i s c o  d e  i m p a c t o  c o m  o u t r o s  s a t é l i t e s ,  n a v e s ,  e s t a ç ã o  e s p a c i a l ,  e  o u t r o s .
O s  r e s í d u o s  e s p a c i a i s  o f e r e c e m  r i s c o s ,  c o m o  c o l i s õ e s  e  e s t r a g o s  a o s  e q u i p a m e n t o s
l a n ç a d o s  a o  e s p a ç o  c o m  f i n s  d e  p e s q u i s a ,  c o m u n i c a ç ã o  e  i n f o r m a ç ã o .  

P O L U I Ç Ã O  E S P A C I A L
 A  h u m a n i d a d e  n ã o  t e m  p o l u í d o  a p e n a s  o  e s p a ç o  t e r r e s t r e ,  m a s  t a m b é m  a  ó r b i t a  d a
T e r r a .  O  p r i m e i r o  s a t é l i t e  a r t i f i c i a l  f o i  l a n ç a d o  n a  ó r b i t a  h á  m a i s  d e  m e i o  s é c u l o  e ,
d e s d e  e n t ã o ,  o s  d e t r i t o s  t ê m  s e  a c u m u l a d o .  E n t r e t a n t o ,  n ã o  h á  u m a  t e c n o l o g i a
e s p e c í f i c a  p a r a  f a z e r  u m a  l i m p e z a  n o  e s p a ç o .  H á  r e c o m e n d a ç õ e s  e  s u g e s t õ e s ,  m a s ,
c o m o  é  c u s t o s o ,  p o u c a s  t é c n i c a s  s ã o  c o l o c a d a s  e m  p r á t i c a .

Q U E D A  D E  L I X O  E S P A C I A L
 O  l i x o  q u e  e s t á  n a  ó r b i t a  d a  T e r r a  t e n d e  a  p e r d e r  a l t i t u d e  e  c a i r  n o  p l a n e t a .  A
c h a n c e  d e  f e r i r  u m  s e r  h u m a n o  é  r e m o t a .  I s s o  s e  d á  p o r q u e ,  n a  m a i o r i a  d a s  v e z e s ,
o  l i x o  é  q u e i m a d o  a n t e s  d e  a t i n g i r  a  a t m o s f e r a  t e r r e s t r e .  N e s s e  s e n t i d o ,  q u a n d o
u m  r e s í d u o  c o n s e g u e  s o b r e v i v e r  a  r e e n t r a d a  d a  a t m o s f e r a ,  h á  p r o b a b i l i d a d e  d e
c a i r  n o  m a r ,  j á  q u e  o s  o c e a n o s  o c u p a m  m a i s  d e  7 0 %  d a  s u p e r f í c i e  d o  p l a n e t a
t e r r e s t r e .

Q U E  T I P O  D E  A M E A Ç A  O  L I X O  E S P A C I A L  R E P R E S E N T A
 
 U m a  v e z  q u e  d o i s  s a t é l i t e s  d e s a t i v a d o s  s e  c h o q u e m ,  m i l h a r e s  d e  p a r t í c u l a s  s ã o
l i b e r a d a s ,  e  i s s o  p o d e  c a u s a r  d a n o s  a  u m  s a t é l i t e  e m  f u n c i o n a m e n t o ,  p o r  e x e m p l o .
C o m  i s s o ,  o s  s e r v i ç o s  d e  G P S ,  t e l e f o n e s  m ó v e i s  e  t r a n s m i s s õ e s  d e  e m i s s o r a s  d e
t e l e v i s ã o ,  p o r  e x e m p l o ,  p o d e r i a m  s e r  i n t e r r o m p i d o s .  A i n d a  n e s s a  p e r s p e c t i v a ,
e q u i p a m e n t o s  l a n ç a d o s  a o  e s p a ç o  s o f r e r i a m  d a n o s ,  q u e  p o d e r i a m  p a r a r  d e
f u n c i o n a r .  C o n s e q u e n t e m e n t e ,  m a i s  l i x o  s e r i a  p r o d u z i d o .  P o r  f i m ,  o  l i x o  e s p a c i a l
t a m b é m  o f e r e c e  r i s c o s  à  v i d a  d o  a s t r o n a u t a ,  h a j a  v i s t a  a  q u a n t i d a d e  d e  d e s t r o ç o s
n a  ó r b i t a  t e r r e s t r e .

Q U A L  D E S T I N O  D E V E  S E R  D A D O  A O  L I X O  E S P A C I A L
 A t u a l m e n t e ,  n ã o  h á  e q u i p a m e n t o s  o u  t é c n i c a s  c a p a z e s  d e  d e s t r u i r  o u  r e c o l h e r  o
l i x o  e s p a c i a l .  A t é  o  m o m e n t o ,  a  s o l u ç ã o  i d e n t i f i c a d a  f o i  c o n d u z i r  o s  s a t é l i t e s  p a r a
u m a  r o t a  d i s t a n t e  d a  T e r r a  o u  a g u a r d a r  s u a  r e e n t r a d a  n a  a t m o s f e r a .  

S O L U Ç Õ E S  P A R A  O  L I X O  E S P A C I A L
 H á  a l g u m a s  s o l u ç õ e s  p a r a  o  l i x o  e s p a c i a l  s e n d o  p e s q u i s a d a s  p o r  e x e m p l o  p e l a  E S A
–  A g ê n c i a  E s p a c i a l  E u r o p e i a .  D e n t r e  e l a s ,  d e s t a c a m o s  a  p o s s i b i l i d a d e  d e  a t i n g i r  o
l i x o  e s p a c i a l  c o m  u m  l a s e r ,  o u  f a z e r  a  c o l e t a  c o m  b a l õ e s ,  e  o u t r a s  t e c n o l o g i a s .  M a s
a i n d a  n ã o  f o r a m  c o l o c a d a s  e m  p r á t i c a .

M E I O  A M B I E N T E
 A  p r e o c u p a ç ã o  c o m  a  e x p l o r a ç ã o  d o  e s p a ç o  t e m  c r e s c i d o  c a d a  v e z  m a i s .
C o n s i d e r a n d o  a  q u a n t i d a d e  d e  s a t é l i t e s  e  r o b ô s  l a n ç a d o s  n a  a t m o s f e r a ,  q u e s t õ e s
r e l a c i o n a d a s  c o m  o  m e i o  a m b i e n t e  t ê m  c r e s c i d o  c a d a  v e z  m a i s ,  u m a  v e z  q u e  o
a m b i e n t e  e s p a c i a l  e s t e j a  f o r a  d e  c o n t r o l e ,  a s  c o n s e q u ê n c i a s  p o d e m  c u l m i n a r  n o
d e s e q u i l í b r i o  d o  m e i o  a m b i e n t e .  I s s o  s e  d á  p o r q u e  o  l i x o  e s p a c i a l  q u e  g i r a  a o  r e d o r
d o  p l a n e t a  p o d e  c a u s a r  d a n o s  a o s  m a r e s ,  o c e a n o s  e  a n i m a i s  m a r i n h o s ,  a o  s o l o  e  e m
á r e a s  h a b i t a d a s .

F o n t e : h t t p s : / / s i t e s u s t e n t a v e l . c o m . b r / l i x o - e s p a c i a l - o - q u e - e - e - q u a i s - a s - s u a s -
c o n s e q u e n c i a s /  A c e s s o  e m  0 1 / 0 3 / 2 2
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1 . P o r  q u e  a  e s t a ç ã o  e s p a c i a l  i n t e r n a c i o n a l  e  o s  A s t r o n a u t a s  d e n t r o  d e l a  f l u t u a m
q u a n d o  e s t ã o  n o  E s p a ç o ?   
      
2 . Q u a l  o  v a l o r  d a  g r a v i d a d e  d a  T e r r a ,  a o  n í v e l  d o  m a r ?
a ) 7 , 6  m / s ²
b ) 3 , 4  m / s ²
c ) 9 , 8  m / s ²
d ) 5 , 3  m / s ²

3 . Q u a i s  o s  p r i n c i p a i s  f a t o r e s  q u e  m a n t ê m  o s  s a t é l i t e s  a r t i f i c i a i s  n a  ó r b i t a  d a
T e r r a ?
a ) F o r ç a  G r a v i t a c i o n a l  e  v e l o c i d a d e
b ) A l t i t u d e  d a  ó r b i t a  e  r a i o  d a  T e r r a
c ) M a s s a  d o  s a t é l i t e  e  r a d i a ç ã o  s o l a r
d ) F o r ç a  g r a v i t a c i o n a l  e  a r r a s t o  a t m o s f é r i c o

4 .  N o m e  d o  s i s t e m a  p l a n e t á r i o  o n d e  s e  s i t u a m  a  T e r r a  e  a  L u a ?

5 . Q u a l  o  n o m e  d o  a s t r o  q u e  g i r a  e  m a n t é m  s u a  ó r b i t a  e m  t o r n o  d e  u m  p l a n e t a ?

6 . N o m e  d o  m o v i m e n t o  d e  u m  a s t r o  e m  t o r n o  d o  s e u  p r ó p r i o  e i x o ?

7 . Q u a l  a  p o s i ç ã o  d a  T e r r a  e m  r e l a ç ã o  a o  S o l ?

8 . S a b e m o s  q u e  a  T e r r a  n ã o  s e  e n c o n t r a  p a r a d a  n o  U n i v e r s o .  Q u a i s  o s  2  m o v i m e n t o s
d a  T e r r a  q u e  e s t u d a m o s  n a s  a u l a s  d e  G e o g r a f i a ?

9 . V e r d a d e i r o  o u  f a l s o :  A  ó r b i t a  d a  T e r r a  a o  r e d o r  d o  S o l  é  p e r f e i t a m e n t e  c i r c u l a r .

1 0 . N o m e  d a  ó r b i t a  q u e  p o s s u e m  o s  s a t é l i t e s  a r t i f i c i a i s  q u e  c o m p l e t a m  a  r o t a ç ã o  a o
r e d o r  d o  p l a n e t a  n o  t e m p o  d e  2 4  h o r a s ?

1 1 . Ó r b i t a  q u e  a p r e s e n t a  a  m a i o r  q u a n t i d a d e  d e  l i x o  e s p a c i a l .

1 2 . R e c o n h e c i d a  c o m o  ó r b i t a  d e  r e f u g o  o u  ó r b i t a  d e  d e s c a r t e ,  l o c a l i z a d a  a c i m a  d a
ó r b i t a  g e o e s t a c i o n á r i a  é  o  l o c a l  d e s t i n a d o  a o s  s a t é l i t e s  q u a n d o  n ã o  s ã o  m a i s
f u n c i o n a i s .

1 3 . N o m e  d a d o  a o  v e í c u l o  e s p a c i a l  e m  ó r b i t a  d a  T e r r a .

1 4 . Ó r b i t a  o n d e  o s  s a t é l i t e s  p a s s a m  a c i m a  d o s  p o l o s  n o r t e  e  s u l  d a  T e r r a ,  e  s u a s
f u n ç õ e s  p r i n c i p a i s  s ã o  m a p e a m e n t o  g e o g r á f i c o s  e  p o s i c i o n a m e n t o  g l o b a l .

1 5 . Ó r b i t a  d e f i n i d a  p o r  e s t a r  e n t r e  a s  ó r b i t a s  L E O  e  G E O ,  a p r o x i m a d a m e n t e  e n t r e
1 0 . 0 0 0  a  2 0 . 0 0 0  k m  a c i m a  d a  s u p e r f í c i e  t e r r e s t r e .

1 6 .  Q u a l  o  n o m e  d a  Ó r b i t a  q u e  p o s s u i  a  s i g l a  H E O  e  q u e  a p r e s e n t a  u m a  t r a j e t ó r i a
b a s t a n t e  e l í p t i c a .

1 7 . C o m e n t e  a  i m p o r t â n c i a  d o s  s a t é l i t e s  a r t i f i c i a i s  p a r a  a  n o s s a  s o c i e d a d e .

1 8 .  O  t e l e s c ó p i o  J a m e s  W e b b  é  d o  t i p o  e s p a c i a l  o u  t e r r e s t r e ?

1 9 . C o m e n t e  s o b r e  a  i m p o r t â n c i a  d o  t e l e s c ó p i o  J a m e s  W e b b  p a r a  o  a v a n ç o  d a
c i ê n c i a .
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2 0 . O  q u e  é  o  l i x o  e s p a c i a l ?

2 1 .  A  f o r ç a  d e  a t r a ç ã o  g r a v i t a c i o n a l  d e p e n d e  d a s  m a s s a s  d o s  c o r p o s  e n v o l v i d o s .
Q u a n t o  m a i o r  a  m a s s a ,  m a i o r  s e r á  a  f o r ç a  d e  a t r a ç ã o  e x i s t e n t e  e n t r e  e l e s .  E n t ã o  a
g r a v i d a d e  d a  L u a  é  m a i s  f r a c a  o u  m a i s  f o r t e  d o  q u e  a  d a  T e r r a ?

2 2 . A  L e i  d a  G r a v i t a ç ã o  U n i v e r s a l  f o i  c r i a d a  p o r :
a ) I s a a c  N e w t o n
b ) J o h a n n e s  K e p l e r
c ) G a l i l e u  G a l i l e i
d ) N i c o l a u  C o p é r n i c o

2 3 . H á  e x a t o s  6 5  a n o s  i n i c i o u - s e  a  E r a  E s p a c i a l ,  a  b u s c a  p e l o  c o n h e c i m e n t o  d o
E s p a ç o ,  c o m  o  l a n ç a m e n t o  e m  1 9 5 7  d o  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  ,  p r i m e i r o  s a t é l i t e
a r t i f i c i a l  q u e  o r b i t o u  a  T e r r a .

2 4 . U m  l i x o  e s p a c i a l  o u  o u t r o  o b j e t o  a o  e n t r a r  n a  a t m o s f e r a  t e r r e s t r e ,  d e c a i  s o b r e  a
s u p e r f í c i e  d o  p l a n e t a  d e v i d o  p r i n c i p a l m e n t e :
a )  A  i n f l u ê n c i a  i n t e n s a  d a  L u a  s o b r e  a  T e r r a
b )  A  f o r ç a  d e v i d o  a o  a r r a s t o  a t m o s f é r i c o
c )  A  p r o x i m i d a d e  c o m  a  ó r b i t a  G E O  ( A l t a )

2 5 . C i t e  d o i s  e x e m p l o s  d e  c o n s e q u ê n c i a s  q u e  a  q u e d a  d o  L i x o  E s p a c i a l  p o d e
p r o v o c a r  a  s o c i e d a d e  e  o  m e i o  a m b i e n t e .

2 6 . A  s í n d r o m e  d e  K e s s l e r  p o d e  s e r  d e f i n i d a  c o m o :
a ) A u m e n t o  d a  v e l o c i d a d e  d o  s a t é l i t e  f u n c i o n a l
b ) C o n g e s t i o n a m e n t o  n a  ó r b i t a  L E O
c ) C o l i s ã o  e n t r e  d e t r i t o s  e / o u  s a t é l i t e s
d ) D i m i n u i ç ã o  d a  g r a v i d a d e  n o  s i s t e m a  T e r r a - L u a

2 7 . Q u a l  a  ó r b i t a  q u e  a p r e s e n t a  o  m a i o r  c o n g e s t i o n a m e n t o  d o  L i x o  e s p a c i a l ?

2 8 . A ç ã o  d e  i m p a c t o  e n t r e  o b j e t o s  e s p a c i a i s  q u e  p r o d u z  a i n d a  m a i s  d e t r i t o s  n a
ó r b i t a .  

2 9 . C r i a d o s  e  c o l o c a d o s  e m  ó r b i t a  p e l o  h o m e m  c o m  o  p r i n c i p a l  o b j e t i v o  d e  f o r n e c e r
s e r v i ç o s  a  s o c i e d a d e .

3 0 . Q u a l q u e r  o b j e t o  c r i a d o  p e l o  h o m e m  s i t u a d o  n a  ó r b i t a  d a  T e r r a  e  q u e  n ã o  p o s s u i
m a i s  u t i l i d a d e .
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S u s t e n t a b i l i d a d e  n o  E s p a ç o

C a o s  s i d e r a l :  P a í s e s  d o  G 7  s e l a m  p a c t o  p a r a  c o m b a t e r  l i x o  e s p a c i a l

     N e s t e  d o m i n g o  ( 1 3 ) ,  a  C ú p u l a  d o  G 7  a n u n c i o u  c o m p r o m i s s o  p e l o  “ u s o  s e g u r o  e
s u s t e n t á v e l ”  d o  e s p a ç o .  D e t r i t o s  e m  ó r b i t a  a m e a ç a m  s e r v i ç o s  d e  c o m u n i c a ç ã o  e
c o l e t a  d e  d a d o s  c i e n t í f i c o s

    L í d e r e s  d o  G 7  s e  c o m p r o m e t e r a m  a  t o m a r  m e d i d a s  p a r a  e n f r e n t a r  o  p e r i g o
c r e s c e n t e  d e  d e t r i t o s  e s p a c i a i s  à  m e d i d a  q u e  a  ó r b i t a  d a  T e r r a  s e  t o r n a  c a d a  v e z
m a i s  p o l u í d a .  E m  e n c o n t r o  d a  c ú p u l a  n a  G r ã - B r e t a n h a  p a r a  d i s c u t i r  q u e s t õ e s
u r g e n t e s  n o  c e n á r i o  g l o b a l  e  c o o r d e n a r  p o l í t i c a s ,  a s  n a ç õ e s  s e  c o m p r o m e t e r a m  a
f a z e r  u m  “ u s o  s e g u r o  e  s u s t e n t á v e l ”  d o  e s p a ç o .
      D e s d e  o  i n í c i o  d a  e r a  e s p a c i a l  n a  d é c a d a  d e  1 9 5 0 ,  a  h u m a n i d a d e  l a n ç o u
m i l h a r e s  d e  f o g u e t e s ,  s a t é l i t e s  e  o u t r o s  m a q u i n á r i o s  p a r a  e x p l o r a ç ã o  s i d e r a l .
M u i t o s  d e s s e s  e q u i p a m e n t o s  j á  d e s a t i v a d o s  a i n d a  e s t ã o  p o r  l á ,  c o m o  e n t u l h o s  e m
ó r b i t a .  E s t i m a - s e  q u e  e x i s t a m ,  a t u a l m e n t e ,  c e r c a  d e  9 0 0 . 0 0 0  p e d a ç o s  d e  d e t r i t o s
e s p a c i a i s .  Q u a n t o  m a i s  c o n g e s t i o n a d o  o  e s p a ç o ,  m a i o r e s  o s  r i s c o s  d e  c o l i s õ e s ,  o
q u e  a m e a ç a  n o v o s  l a n ç a m e n t o s  e  a t i v i d a d e s  e s p a c i a i s .
       R e d u z i r  a  p o l u i ç ã o  e s p a c i a l  é  f u n d a m e n t a l  p a r a  g a r a n t i r  o  f u n c i o n a m e n t o  d e
u m a  s é r i e  d e  s e r v i ç o s  e s s e n c i a i s  n a  T e r r a .  S a t é l i t e s  e m  ó r b i t a  n o s  a j u d a m  a
e n t e n d e r  a  m u d a n ç a  c l i m á t i c a ,  a  e x p a n d i r  c o n h e c i m e n t o s  c i e n t í f i c o s ,  s a l v a r  v i d a s
a p ó s  d e s a s t r e s ,  a l é m  d e  f o r n e c e r  c o m u n i c a ç ã o  g l o b a l  e  s e r v i ç o s  d e  n a v e g a ç ã o .
     P a r a  e n f r e n t a r  o  c o n g e s t i o n a m e n t o  o r b i t a l  e  o s  d e t r i t o s  e s p a c i a i s ,  o  G 7
p u b l i c o u  u m a  d e c l a r a ç ã o  c o n j u n t a  q u e  v i s a  “ f o r t a l e c e r  e s f o r ç o s  p a r a  g a r a n t i r  o
u s o  s u s t e n t á v e l  d o  e s p a ç o  p a r a  o  b e n e f í c i o  e  n o  i n t e r e s s e  d e  t o d o s  o s  p a í s e s ” .  N o
d o c u m e n t o ,  o s  p a í s e s  s e  c o m p r o m e t e m  a  i n c e n t i v a r  p e s q u i s a s  q u e  a j u d e m  a
s o l u c i o n a r  o  p r o b l e m a  e  r e c o n h e c e m  a  “ i m p o r t â n c i a  d e  d e s e n v o l v e r  p a d r õ e s
c o m u n s ,  m e l h o r e s  p r á t i c a s  e  d i r e t r i z e s  r e l a c i o n a d a s  à s  o p e r a ç õ e s  e s p a c i a i s
s u s t e n t á v e i s ” .  P a r a  i s s o ,  d e f e n d e m  u m a  a ç ã o  c o l a b o r a t i v a .
      “ A p e l a m o s  a  t o d a s  a s  n a ç õ e s  p a r a  t r a b a l h a r e m  j u n t a s ,  p o r  m e i o  d e  g r u p o s  c o m o
o  C o m i t ê  d a s  N a ç õ e s  U n i d a s  p a r a  U s o s  P a c í f i c o s  d o  E s p a ç o  E x t e r i o r ,  a  O r g a n i z a ç ã o
I n t e r n a c i o n a l  p a r a  P a d r o n i z a ç ã o  e  o  C o m i t ê  d e  C o o r d e n a ç ã o  d e  D e t r i t o s  E s p a c i a i s
I n t e r a g ê n c i a s ,  p a r a  p r e s e r v a r  o  a m b i e n t e  e s p a c i a l  p a r a  a s  g e r a ç õ e s  f u t u r a s ” ,
d i z e m  o s  p a í s e s .

      E m  c o m u n i c a d o ,  S i m o n e t t a  D i  P i p p o ,  d i r e t o r a  d a  O N U  p a r a  A s s u n t o s  E s p a c i a i s ,
d e s t a c o u  a  n e c e s s i d a d e  u r g e n t e  d e  e s t a b i l i z a r  a s  o p e r a ç õ e s  e s p a c i a i s  g l o b a i s .
“ P a r a b e n i z o  e s t e  c o m p r o m i s s o  c l a r o  d o s  l í d e r e s  d o  G 7  d e  c o l o c a r  a
s u s t e n t a b i l i d a d e  d o  e s p a ç o  n o  c e n t r o  d a  a g e n d a  p o l í t i c a .  S o m e n t e  p o r  m e i o  d e s s a
l i d e r a n ç a ,  c o m  t o d a s  a s  n a ç õ e s  t r a b a l h a n d o  j u n t a s ,  i r e m o s  p r e s e r v a r  o  a m b i e n t e
e s p a c i a l  p a r a  a s  g e r a ç õ e s  f u t u r a s ” .
       O  G r u p o  d o s  S e t e  ( G 7 )  é  f o r m a d o  p o r  a l g u m a  d a s  m a i o r e s  e c o n o m i a s  d o  m u n d o :
A l e m a n h a ,  C a n a d á ,  E s t a d o s  U n i d o s ,  F r a n ç a ,  I t á l i a ,  J a p ã o  e  R e i n o  U n i d o  —  e  t a m b é m
p a r t i c i p a m  r e p r e s e n t a n t e s  d a  U n i ã o  E u r o p e i a .  O  e n c o n t r o  c o m e ç o u  n a  ú l t i m a
s e x t a - f e i r a  ( 1 1 / 0 6 / 2 0 2 1 ) .

F o n t e : h t t p s : / / u m s o p l a n e t a . g l o b o . c o m / e n e r g i a / n o t i c i a / 2 0 2 1 / 0 6 / 1 3 / c a o s - s i d e r a l - p a i s e s - d o -
g 7 - s e l a m - p a c t o - p a r a - c o m b a t e r - l i x o - e s p a c i a l . g h t m l .  A c e s s o  e m  0 1 / 0 3 / 2 0 2 2

G U I A  S O B R E  A S  O F I C I N A S  T E M Á T I C A S

Anexo 5 - Texto sobre sustentabilidade espacial

 2 9  

https://umsoplaneta.globo.com/energia/noticia/2021/06/13/caos-sideral-paises-do-g7-selam-pacto-para-combater-lixo-espacial.ghtml


    

    O  G P S  n ã o  r e c e b e  s i n a l  e  v o c ê  s e  p e r d e  d e  c a r r o ,  n ã o  c o n s e g u e  l i g a r  p a r a
n i n g u é m  p o r q u e  o  c e l u l a r  n ã o  f u n c i o n a ,  o  p e d i d o  d a  s u a  p i z z a  n ã o  p o d e r á  s e r
e n t r e g u e  e  i n c l u s i v e  a  e l e t r i c i d a d e  c h e g a  c o m  d i f i c u l d a d e s  a  s u a  c a s a .  N ã o  é  o  f i m
d o  m u n d o ,  m a s  p a r e c e :  é  u m  d i a  s e m  s a t é l i t e s ,  e s s a  t e c n o l o g i a  d i s t a n t e  q u e  a j u s t a
a  o r d e m  n a  T e r r a .
     E  s e  e s s a  “ v i d a  o f f l i n e ”  a c a b a s s e  s e n d o  r e p e n t i n a m e n t e  f o r ç a d a ,  c o m  u m a  p a n e
g e n e r a l i z a d a  e m  t o d o s  o s  s a t é l i t e s  d o  m u n d o ?
    A s  a m e a ç a s  s ã o  r e a i s .  T e m p e s t a d e s  s o l a r e s ,  c o l i s ã o  c o m  l i x o  e s p a c i a l  e  m e t e o r o s
p o d e r i a m  t i r a r  o s  s a t é l i t e s  d e  o p e r a ç ã o .  E  i s s o  p o d e r i a  i n s t a l a r  u m  c a o s  n a  T e r r a ,
p o i s  s o m o s  b e m  m a i s  d e p e n d e n t e s  d o s  s a t é l i t e s  q u e  o r b i t a m  n o s s o  p l a n e t a  d o  q u e
i m a g i n a m o s .
     S e  o s  s a t é l i t e s  d e i x a s s e m  d e  f u n c i o n a r  u m  d i a ,  b i l h õ e s  d e  p e s s o a s  p e r d e r i a m  o
a c e s s o  a  s e r v i ç o s  d e  r a d i o d i f u s ã o  o u  à  i n f o r m a ç ã o ,  e  d e i x a r i a m  d e  e s t a r  c o n e c t a d a s
e  i n c l u s i v e  f i c a r i a m  i n c o m u n i c á v e i s .
    A s  a t i v i d a d e s  d e  s o c o r r o  p a r a r i a m ,  m u i t a s  f á b r i c a s  d e i x a r i a m  d e  f u n c i o n a r ,
c e n t e n a s  d e  m i l h õ e s  d e  m o t o r i s t a s  u s u á r i o s  d a  t e c n o l o g i a  G P S  s e  p e r d e r i a m ,  n ã o
p o d e r i a m  s e r  f e i t a s  m u i t a s  o p e r a ç õ e s  e m  m e r c a d o s  f i n a n c e i r o s  e  b a n c o s ,  a  d e f e s a
d a  m a i o r i a  d o s  p a í s e s  f i c a r i a  c o m p l e t a m e n t e  v u l n e r á v e l .  A e r o n a v e s  e  n a v i o s
m i l i t a r e s  f i c a r i a m  s e m  c o m u n i c a ç ã o  c o m  s e u s  c o m a n d a n t e s  e  c o m p l e t a m e n t e
v u l n e r á v e i s  a  a t a q u e s .  O s  l í d e r e s  m u n d i a i s  s o f r e r i a m  p a r a  s e  c o m u n i c a r  e  t e n t a r
a c a l m a r  a  s i t u a ç ã o .
     C o m  o  p a s s a r  d o  t e m p o ,  m i l h a r e s  d e  p e s s o a s  s e  s e n t i r i a m  i s o l a d a s  d o  r e s t o  d o
m u n d o :  t r a b a l h a d o r e s  q u e  a t u a m  e m  l u g a r e s  r e m o t o s ,  c a r g u e i r o s  n o  m e i o  d o
o c e a n o ,  a v i õ e s  c o m e r c i a i s  q u e  n ã o  c o n s e g u e m  s e  c o m u n i c a r  c o m  a s  t o r r e s  e t c .
S e m á f o r o s  f i c a r i a m  c o n s t a n t e m e n t e  n o  v e r m e l h o ,  t o r n a n d o  t o d o  o  t r â n s i t o  e  m e i o s
d e  t r a n s p o r t e  b a s t a n t e  l e n t o s .  O s  c e l u l a r e s  f i n a l m e n t e  e n t r a r i a m  e m  c o l a p s o  e  a s
c o m p a n h i a s  a é r e a s  s e r i a m  f o r ç a d a s  a  c a n c e l a r  s u a s  a t i v i d a d e s ,  p a r a  n ã o  c o l o c a r  e m
r i s c o  a  v i d a  d o s  p a s s a g e i r o s .
     O u t r o  s e r v i ç o  q u e  f i c a r i a  i n d i s p o n í v e l  é  o  d e  p r e v i s ã o  d o  t e m p o ,  q u e  a f e t a r i a
a t é  m e s m o  a  a g r o n o m i a  e  o  t r a n s p o r t e  d e  a l i m e n t o s .
    D e p o i s  d e  p e r d e r m o s  c o m u n i c a ç ã o ,  t r a n s p o r t e ,  e n e r g i a  e l é t r i c a ,  s i s t e m a s  d e
c o m p u t a d o r e s  e  d e  o  m u n d o  p a r a l i s a r  t r a n s a ç õ e s  f i n a n c e i r a s  e  n e g ó c i o s ,  g o v e r n o s
t e r i a m  q u e  i m p l e m e n t a r  m e d i d a s  d e  e m e r g ê n c i a  p a r a  m a n t e r  a  o r d e m  p ú b l i c a .
C a s o  a  a u s ê n c i a  d e  s a t é l i t e s  c o n t i n u a s s e ,  a  p o p u l a ç ã o  t e r i a  q u e  e n f r e n t a r  n o v o s
d e s a f i o s  d i a r i a m e n t e .  A t é  m e s m o  o  r e s g a t e  d e  p e s s o a s  e m  d e s a s t r e s  f i c a r i a  m a i s
d i f í c i l ,  v i s t o  q u e  n ã o  s e r i a  p o s s í v e l  g e r a r  i m a g e n s  d a  r e g i ã o  c o m  t a n t a  f a c i l i d a d e .
     M a s  é  c l a r o  q u e  t o d o  o  c e n á r i o  d e s c r i t o  a q u i  s ó  a c o n t e c e r i a  s e  t o d o s  o s
s a t é l i t e s  f a l h a s s e m  a o  m e s m o  t e m p o ,  o  q u e  é  m u i t o  i m p r o v á v e l  d e  a c o n t e c e r .  É
m a i s  e s p e r a d o  q u e  f a l h a s  d e s s e  t i p o  a f e t e m  a p e n a s  p a r t e  d o s  e q u i p a m e n t o s  e m
ó r b i t a .  M a s  u m a  c o i s a  é  c e r t a :  e s t a m o s  c a d a  v e z  m a i s  d e p e n d e n t e s  d e s s e  t i p o  d e
t e c n o l o g i a ,  a  p o n t o  d e  o  m u n d o  m u d a r  d r a s t i c a m e n t e  s e m  e l a .

h t t p s : / / w w w . m e g a c u r i o s o . c o m . b r / c o m u n i c a c a o / 3 6 8 8 3 - o - q u e - a c o n t e c e r i a - s e - t o d o s -
o s - s a t e l i t e s - d e i x a s s e m - d e - f u n c i o n a r - . h t m .  T e x t o  a d a p t a d o .  A c e s s o  e m  1 9 / 1 0 / 2 2
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   D i r e i t o  E s p a c i a l  I n t e r n a c i o n a l

        O  D i r e i t o  E s p a c i a l  é  u m a  á r e a  d o  D i r e i t o  c u j a  c r i a ç ã o  e
d e s e n v o l v i m e n t o  e s t á  i n t i m a m e n t e  a s s o c i a d a  c o m  o  i n í c i o  d a  “ E r a
E s p a c i a l ” ,  o c o r r i d a  d u r a n t e  a  g u e r r a  f r i a ,  e m  q u e  o s  c o n f l i t o s  i d e o l ó g i c o s
e  p o l í t i c o s  f o r a m  l i d e r a d o s  p o r  d u a s  s u p e r p o t ê n c i a s :  o s  E U A  e  a  a n t i g a
U R S S  ( M O N S E R R A T  F I L H O :  S A L I N ,  2 0 0 3 ) .  A  p a r t i r  d e  1 9 5 7 ,  i n i c i o u - s e  a
E r a  e s p a c i a l  e  u m a  i n f i n i d a d e  d e  n o v a s  q u e s t õ e s  q u e  r e v e l a r a m  u m a
p r e c o c e  n e c e s s i d a d e  p a r a  r e g u l a r  e  o r g a n i z a r   o  e s p a ç o  s i d e r a l .  O  m u n d o
v i v i a  e m  c o n s t a n t e  e s t a d o  d e  t e n s ã o ,  e x i s t i a  u m  p o s s í v e l  r i s c o  d e  u m a
g u e r r a  n u c l e a r ,  e  a s  a r m a s  p o d e r i a m  e s t a r  “ c a m u f l a d a s ”  c o m o  l a n ç a d o r e s
d e  s a t é l i t e s ,  l e v a n d o  a  u n i ã o  d a  s o c i e d a d e  i n t e r n a c i o n a l  p a r a  a  c r i a ç ã o  d e
r e g u l a m e n t a ç õ e s  i n t e r n a c i o n a i s  d o  e s p a ç o  s i d e r a l ,  f o s s e  p o r  s e u  u s o  o u
s u a  e x p l o r a ç ã o .
       

    

   S u r g e  a s s i m  o  D i r e i t o  E s p a c i a l  c o m o  u m  r a m o  d o  D i r e i t o  I n t e r n a c i o n a l
P ú b l i c o  p a r a  r e g u l a r  a s  a t i v i d a d e s  e s p a c i a i s ,  e  p a r a  m a n t e r  a  o r d e m  e  a
p a z  n o  e s p a ç o  s i d e r a l .  D e  a c o r d o  c o m  J o s é  M o n s e r r a t  F i l h o ,  o  D i r e i t o
I n t e r n a c i o n a l  E s p a c i a l  ( D E I ) :

    " É  o  r a m o  d o  D i r e i t o  I n t e r n a c i o n a l  P ú b l i c o  q u e  r e g u l a  a s  a t i v i d a d e s
d o s  E s t a d o s ,  d e  s u a s  e m p r e s a s  p ú b l i c a s  e  p r i v a d a s ,  b e m  c o m o  d a s
o r g a n i z a ç õ e s  i n t e r n a c i o n a i s  i n t e r g o v e r n a m e n t a i s ,  n a  e x p l o r a ç ã o  e  u s o  d o
e s p a ç o  e x t e r i o r ,  e  e s t a b e l e c e  o  r e g i m e  j u r í d i c o  d o  e s p a ç o  e x t e r i o r  e  d o s
c o r p o s  c e l e s t e s . "
 
     E m  1 9 5 8 ,  u m  c o m i t ê  f o i  c r i a d o  p e l a  A s s e m b l e i a  G e r a l  d a  O N U ,  p o r  m e i o
d a  R e s o l u ç ã o  1 3 4 8  ( X I I I ) ,  o  C o m i t ê  p a r a  U s o  P a c í f i c o  d o  E s p a ç o  ( C O P U O S ) ,
q u e  s e  d e s t i n a v a  à  “ Q u e s t õ e s  p a r a  o  U s o  P a c í f i c o  d o  E s p a ç o  S i d e r a l ” ,
c o m p o s t o  p o r  1 8  m e m b r o s ,  i n c l u s i v e  o  B r a s i l .  O  C O P U O S  p o s s u í a
o r i g i n a l m e n t e  2 4  p a í s e s  i n t e g r a n t e s ,  e s t a n d o  a t u a l m e n t e  c o m  9 5 ,  u m  d o s
m a i o r e s  C o m i t ê s  d a  O N U ,  s e g u n d o  i n f o r m a ç õ e s  o f i c i a i s  o b t i d a s  p e l o  s i t e
d o  E s c r i t ó r i o  d a  O r g a n i z a ç ã o  d a s  N a ç õ e s  U n i d a s  p a r a  A s s u n t o s  d o  E s p a ç o
S i d e r a l .        

Anexo 8 - Texto sobre o direito espacial internacional

    

    O  C O P U O S  p o s s u i  c o m o  o b j e t i v o s  a  e l a b o r a ç ã o  d e  d o c u m e n t o s  q u e
r e g u l a m  a s  a t i v i d a d e s  e s p a c i a i s  e m  v i g o r ,  d u r a n t e  a s  d é c a d a s  d e  1 9 6 0  e
1 9 7 0 ,  a l é m  d e  i n c i t a r  d e b a t e s ,  p r o d u z i r  a c o r d o s ,  c o n v e n ç õ e s  e  e s t r a t é g i a s
d e  g r a n d e  i m p o r t â n c i a  r e l a c i o n a d a s  a  e s t a s  a t i v i d a d e s  e s p a c i a i s .  E
t a m b é m  e l a b o r o u  o  p r i n c i p a l  d o c u m e n t o  d o  D E I  o  “ T r a t a d o  s o b r e
P r i n c í p i o s  R e g u l a d o r e s  d a s  A t i v i d a d e s  d o s  E s t a d o s  n a  E x p l o r a ç ã o  e  U s o
d o  E s p a ç o  C ó s m i c o ,  i n c l u s i v e  a  L u a  e  d e m a i s  C o r p o s  C e l e s t e s ” ,  m a i s
c o n h e c i d o  c o m o  o  “ T r a t a d o  d o  E s p a ç o ” .  O  t r a t a d o  a p r e s e n t a  n o r m a s  e
p r i n c í p i o s  i n t e r n a c i o n a i s  p a r a  m a n t e r  o  e q u i l í b r i o  d e  t o d o  o  a m b i e n t e
e s p a c i a l ,  i n c l u s i v e  p r o p õ e  a  d e s m i l i t a r i z a ç ã o  d o  e s p a ç o  e  a s s e g u r a  o
d i r e i t o  d e  t o d o s  o s  p a í s e s  p o d e r e m  p a r t i c i p a r  d a s  a t i v i d a d e s  e s p a c i a i s .  O
T r a t a d o  d o  E s p a ç o  é  c o n s i d e r a d o  a  C a r t a  M a g n a  d o  D i r e i t o  E s p a c i a l ,  p o i s
c o n s t i t u i u  d i v e r s o s  p r i n c í p i o s  e s s e n c i a i s  p a r a  a  m a n u t e n ç ã o  d a s
a t i v i d a d e s  e s p a c i a i s .     
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O  T r a t a d o  d o  E s p a ç o ,  d e  1 9 6 7 ,  e s t a b e l e c e u  p r i n c í p i o s  g e r a i s
r e l a c i o n a d o s  à s  a t i v i d a d e s  e s p a c i a i s ;

 O  A c o r d o  d e  S a l v a m e n t o ,  d e  1 9 6 8 ,  t r a t a v a  s o b r e  o s  a s t r o n a u t a s ,  s e u
r e t o r n o  à  T e r r a ,  b e m  c o m o  o  r e t o r n o  d e  o b j e t o s  l a n ç a d o s  n o  e s p a ç o
s i d e r a l ;  

A  C o n v e n ç ã o  d e  R e s p o n s a b i l i d a d e ,  d e  1 9 7 2 ,  t r a t a v a  d a
r e s p o n s a b i l i d a d e  p o r  d a n o s  c a u s a d o s  p o r  o b j e t o s  e s p a c i a i s ;  

A  C o n v e n ç ã o  d e  R e g i s t r o ,  d e  1 9 7 6 ,  c o m e n t a v a  d a  q u e s t ã o  d o  r e g i s t r o
d e  o b j e t o s  e s p a c i a i s ;  

        E n t r e  o  f i n a l  d a  d é c a d a  d e  1 9 6 0  a t é  o  i n í c i o  d a  d é c a d a  d e  1 9 8 0
i n i c i o u - s e  o  s e g u n d o  e s t á g i o  d a s  a t i v i d a d e s  d o  C O P U O S ,  q u e  f o i
c o n s i d e r a d o  c o m o  a  e r a  d a  c r i a ç ã o  d e  l e i s .  D u r a n t e  e s s e  p e r í o d o ,  o s
c i n c o  t r a t a d o s  s o b r e  D i r e i t o  E s p a c i a l  d a  O N U  f o r a m  n e g o c i a d o s ,  c r i a d o s
e  e n t r a r a m  e m  v i g o r ,  q u e  f o r a m :

O  A c o r d o  d a  L u a ,  d e  1 9 7 9 ,  e s t a v a  f o c a d o  e m  q u e s t õ e s  l e g a i s  r e l a t i v a s  à
L u a  e  o u t r o s  c o r p o s  c e l e s t e s .   
   

       O  D i r e i t o  E s p a c i a l  é  u m a  á r e a  r e l a t i v a m e n t e  n o v a  q u e  e s t á  e m
t r a n s f o r m a ç ã o  e  o  s e u  r e c o n h e c i m e n t o  d e p e n d e  d o s  a t o r e s  e  a g e n t e s
e n v o l v i d o s  n e s t a  t e m á t i c a .  E s p e r a - s e  q u e  a s  l e i s  d o  d i r e i t o  e s p a c i a l
e v o l u a m  e  a b r a m  n o v a s  p o s s i b i l i d a d e s  p a r a  a u x i l i a r  n a  e f e t i v a ç ã o  d a
s u s t e n t a b i l i d a d e  n a s  a t i v i d a d e s  e s p a c i a i s  i n t e r n a c i o n a i s .  
    U m  e x e m p l o  q u e  p o d e  s e r  c o n s t a t a d o  n e s t e  s e n t i d o ,  é  o
p o s i c i o n a m e n t o  q u e  a  A g ê n c i a  E s p a c i a l  E u r o p e i a  ( E S A )  t ê m  a s s u m i d o  n o
p a p e l  d e  p r o t a g o n i s t a  n a  t e n t a t i v a  d e  d e s e n v o l v e r  p o l í t i c a s  e  p r o c e s s o s
l e g i s l a t i v o s  s o b r e  m i t i g a ç ã o  d e  d e t r i t o s  e s p a c i a i s  p o r  m e i o  d e  s u a
p a r t i c i p a ç ã o  n o  C o m i t ê  d e  C o o r d e n a ç ã o  I n t e r - A g ê n c i a  d e  D e t r i t o s
E s p a c i a i s  ( I A D C ) .

F o n t e :  D i s s e r t a ç ã o  d a  a l u n a  V a l é r i a  C o r b a c h o  d o  c u r s o  d e  m e s t r a d o
p r o f i s s i o n a l  e m  A s t r o n o m i a  d a  U E F S
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Anexo 9 - QR code do caderno de atividades

Aponte sua câmera e tenha acesso ao caderno de
atividades, material que foi utilizado como produto

educacional durante a aplicação das oficinas temáticas.

Acesse, informe-se e divirta-se!
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